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二、报告目录及图表目录

压电陶瓷是一种能够将机械能和电能互相转换的信息功能陶瓷材料-
压电效应,压电陶瓷除具有压电性外, 还具有介电性、弹性等, 已被广泛应用于医学成像、声
传感器、声换能器、超声马达等。压电陶瓷利用其材料在机械应力作用下，引起内部正负电
荷中心相对位移而发生极化，导致材料两端表面出现符号相反的束缚电荷即压电效应而制作
，具有敏感的特性，压电陶瓷主要用于制造超声换能器、水声换能器、电声换能器、陶瓷滤
波器、陶瓷变压器、陶瓷鉴频器、高压发生器、红外探测器、声表面波器件、电光器件、引
燃引爆装置和压电陀螺等，除了用于高科技领域，它更多的是在日常生活中为人们服务，为
人们创造更美好的生活而努力。
常用的压电陶瓷有钛酸钡系、锆钛酸铅二元系及在二元系中添加第三种ABO3(A表示二价金
属离子，B表示四价金属离子或几种离子总和为正四价）型化合物，如：Pb(Mn1/3Nb2/3）
O3和Pb(Co1/3Nb2/3）O3等组成的三元系。如果在三元系统上再加入第四种或更多的化合
物，可组成四元系或多元系压电陶瓷。此外，还有一种偏铌酸盐系压电陶瓷，如偏铌酸钾钠
（Na0.5·K0.5·NbO3）和偏铌酸锶钡（Bax·Sr1-x·Nb2O5）等，它们不含有毒的铅，对环境
保护有利。 压电陶瓷主要用途 用途 特点 声音转换器 声音转换器是最常见的应用之一。像
拾音器、传声器、耳机、蜂鸣器、超声波探深仪、声纳、材料的超声波探伤仪等都可以用压
电陶瓷做声音转换器。如儿童玩具上的蜂鸣器就是电流通过压电陶瓷的逆压电效应产生振动
，而发出人耳可以听得到的声音。压电陶瓷通过电子线路的控制，可产生不同频率的振动，
从而发出各种不同的声音。例如电子音乐贺卡，就是通过逆压电效应把交流音频电信号转换
为声音信号。 压电引爆器 自从第一次世界大战中英军发明了坦克，并首次在法国索姆河的
战斗中使用而重创了德军后，坦克在多次战斗中大显身手。然而到了20世纪六七十年代，由
于反坦克武器的发明，坦克失去了昔日的辉煌。反坦克炮发射出的穿甲弹接触坦克，就会马
上爆炸，把坦克炸得粉碎。这是因为弹头上装有压电陶瓷，它能把相碰时的强大机械力转变
为瞬间高电压，爆发火花而引爆炸药。 压电打火机 煤气灶上用的一种新式电子打火机，就
是利用压电陶瓷制成的。只要用手指压一下打火按钮，打火机上的压电陶瓷就能产生高电压
，形成电火花而点燃煤气，可以长久使用。所以压电打火机不仅使用方便，安全可靠，而且
寿命长，例如一种钛铅酸铅压电陶瓷制成的打火机可使用100万次以上。[ 防核护目镜 核试
验员带上用透明压电陶瓷做成的护目镜后，当核爆炸产生的光辐射达到危险程度时，护目镜
里的压电陶瓷就把它转变成瞬时高压电，在1/1000 s里，能把光强度减弱到只有1/10000，
当危险光消失后，又能恢复到原来的状态。这种护目镜结构简单，只有几十克重，安装在防
核护目头盔上携带十分方便。 超声波换能器 适用于用于超声波焊接设备以及超声波清洗设
备，主要采用大功率发射型压电陶瓷制作，超声波换能器是一种能把高频电能转化为机械能
的装置，超声波换能器作为能量转换器件，它的功能是将输入的电功率转换成机械功率（即
超声波）再传递出去，而它自身消耗很少的一部分功率。 声纳 在海战中，最难对付的是潜
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艇，它能长期在海下潜航，神不知鬼不觉地偷袭港口、舰艇，使敌方大伤脑筋。如何寻找敌
潜艇？靠眼睛不行，用雷达也不行，因为电磁波在海水里会急剧衰减，不能有效地传递信号
，探测潜艇靠的是声纳------水下耳朵。压电陶瓷就是制造声纳的材料，它发出超声波，遇到
潜艇便反射回来，被接收后经过处理，就可测出敌潜艇的方位、距离等。
本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数据
库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市场
调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据主
要来自于各类市场监测数据库。
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